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                      Kazuhiro SAITO*,and Munenori TAYAMA* 

Abstract: This paper is to introduce an actual example for a new teaching method which was done for�  5th

grade students� class for the subject of World Economy. In this subject, the program for forecasting on 
future the exchange rate USD/J-Yen developed by The Nikkei Shinbun was introduced in this class by our 
college� of technology . 
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A Prospect of Globalized World Economy 

and the Subject of Engineering Education in East Asia 

Kenichi HAKOYAMA 

Abstract: Original was written for the JTCEI2006. This paper is somehow modified. Since the end of the Cold War, the global 
standard has become to gain a force as norm. On the other hand, original domestic standards which don't conform themselves to 
global standard have been eliminated. The relation of international separation of product has become so complex that inter-regional 
communal economies (ex. EU, NAFTA) have grown up, which make the role and mean of nation states more relative. College of 
technology in Japan has potential capabilities between university and high school to make some unique contributions for such 
globalized East Asia.

1. The Globalization and East Asia 

1-1 The Globalization 
In the age of the Cold War, the greatest two powers, USA 

and USSR, confronted each other over various phases. But many 
countries could fortunately keep their own standards in the gap 
between the two greatest standards. Japan has gotten a chance of 
the great economic recovery 1950’s-1973 upon its own style: for 
example, Lifetime employment, system of promoting system 
(Nenko), and Union inside corporation. 

The Japanese famous manufacturing corporations made 
their goods from the materials and components, which were 
made by the affiliated domestic companies. The Japanese ways 
and rules of business were therefore made up into the domestic 
original style. South Korea and China Republic have also started 
their industrial growth upon their own style. These East Asian 
economies have greatly affected by USA, but they have never 
become something economic sub-states of USA. 

After the end of the Cold War, the only survivor of the 
Cold War, USA, gets the force compelling the other nations into 
the submission to his standard. The global standard has the 
following three main characters: 

At first, a global standard has never been a neutral scheme, 
but mainly American or Western style standard. The global 
leading companies and associations who made each global 
standard are, unfortunately for us the eastern nations, mainly the 
western. And the global standards have been made up based on 
their own native styles. The western nations, especially USA, 
must be not so much pains to introduce the global standard, 
because the global standard in itself has some affinity with their 
traditional style at many cases. On the other hand, the eastern 
nations must give up or must change their own traditional style 
for introduction of the global standard. It gives, of course, many 
pains. 

The second, a global standard has never been an 

alternative way but almost absolutely one. The traditional 
standards that a certain country has independently provided are 
now compelled to change their style subject to the global 
standard. The materials and components following up the global 
standard have been attributed global interchangeability. Many 
factories all over the world following the common standard can 
enter into not only the domestic market, but also the global 
market. Manufacturing companies can easily purchase materials 
and components more reasonable from the global market. The 
materials and components followed the global standard are often 
better in quality. Because, they are made upon the global 
competition and are often made in huge scale at the newest plant. 
It is, therefore, not only illogical but also dangerous for the 
management of the almost companies to fuss over their domestic 
only customs. For example, almost the Asian companies had 
kept the safety and environment according to their own 
traditional rules and styles. But the performance and effort 
according to their style is now important by itself. They are 
requested to acquired ISO9001, ISO14001. JABEE for 
engineering education is a Japanese measure devised to deal 
with such globalization. It has become more difficult for the 
companies without such global standards to get their order, not 
only from the international market but also from their domestic 
and local market. 

The third, goods can be traded internationally and capital 
and money can move more globally. But manpower can never 
move so broad. Training and education system of technology is 
usually specified for the manpower needs of each region. It is an 
aspect of the historical industrial accumulation that creates the 
manpower needs of each region. The globalization causes, 
therefore, each neighbor nation states to cement together their 
international but regional economic relation. The relation of 
international product separation between neighbor nation states 
grows up more and more. The capital and money trading 
between neighbor nation states also grows up. This is an 

A Prospect of Globalized World Economy and the Subject of Education in East Asia
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inter-regional movement, which makes the role and mean of the 
nation states more relative in another way. 

1-2 The foundation of inter-regional common economy 
EU is the most famous scheme of such an inter-regional 

communal economy. Any nation state affiliated with EU is 
smaller than Japan in population, economic scale, and almost in 
area size. But EU is larger than any other alone nation state, 
even than USA (See Table 1.). As a countermeasure against EU, 
USA now goes to attach weight to NAFTA. As a result of 
re-construction of the international separation of product inside 
NAFTA, many domestic factories of USA moves to less wage 
other regions inside NAFTA, especially to Mexico. For example, 
GE closed its domestic factories, and moved its foothold of 
product to Mexico. Such a movement means the decline of 
domestic manufacturing industry of nation state USA, but also it 
strengthens the global power of the corporation. In fact, GE has 
concentrated its domestic resources to more valuable divisions 
like financing services, so that GE keeps the position of the 
world's second largest company and also second in the BrandZ 
ranking.

Table 1. GDP (During 2005)
 GDP $m 

(nominal) 
GDP $m 

(PPP)
per capita

$
World 44,433,002 61,078,260 9,396
EU 13,446,050 12,427,413 25,480
NAFTA 14,384,370 14,454,850 29,942
USA 12,485,725 12,277,583 41,399
China (PRC)1 2,224,811 9,412,361 7,198
Japan 4,571,314 3,910,728 30,615
South Korea 793,070 994,399 20,590
China (Taiwan) 346,141 631,220 27,721

Note 1: Figure excludes the special administrative regions of 
Hong Kong and Macao. 

Source: International Monetary Fund, World Economic Outlook 
Database (September 2006) 

In Europe, West Germany must always somehow take 
consideration for European cooperation, especially harmony 
with the formerly sworn enemy France, not only about politics, 
but also about economics, administration, and historical 
self-understanding. The coal and steel industries of West 
Germany, which were (and are) fundamental factors for military, 
were the most concern of the Allied Powers, especially UK who 
occupied the Ruhr area, for the recovery of Germany into the 
international world. They have been placed under the European 
International supervision with those of the other European 
nations. In 1951, The continental main nation states, (France, 
West Germany, Italy, Belgium, Luxembourg and the 
Netherlands founded ECSC (The European Coal and Steel 
Community) by the Treaty of Paris. ECSC was the fulfillment of 

a plan developed by French economist Jean Monnet, publicized 
by the French foreign minister Robert Schuman. After 50 years, 
in 2002, when the Treaty of Paris expired, The European 
Community undertook the actives and resources of ECSC. 

Those hardships of European harmony have been 
fortunately compensated for the chance of economic recovery 
and development. ECSC members pooled their steel and coal 
resources and create a common market for those products. 
ECSC has not only controlled German Heavy Industries, but 
also opened the door toward the European common economy. In 
1967 (by the Merger Treaty 1965), the institutions of ECSC 
were merged with two new communities, the EEC and Euratom, 
which were founded by Roma Treaty in 1957, and formed 
together into European Communities. Another attempt to found 
the European Defense Community and the European Political 
Community was unsuccessful, the European Communities 
became nevertheless the origin of the present EU. 

In East Asia, the creation of a communal economy is 
entirely hopeless at present time. Nonetheless the East Asian 
nation states cannot evade the influence of the globalization. 
After the Plaza Accord (1985), against the rapid change to 
strong Yen, many Japanese manufacturing companies have 
moved their factories to South Korea, Republic of China 
(Taiwan), South East Asian Nations, Peoples Republic of China, 
and Vietnam. On the other hand, Japanese economy has inclined 
its balance from manufacturing industry toward finance, 
commerce, and services. The inter-regional relation in East 
Asian economy has grown up in the view of fact, without the 
foundation of East Asian communal economy. So, we should 
change the style of engineering education to adapt to the new 
relationship within East Asian economy for the next quarter of 
the century, now!

The Concept of Inter-regional Economy (Power Point) 
Global companies make their goods in each regional factory 
using the parts and materials that are made inside the region. 
Main style of trade today is overseas investments and regional 
product. Exporting of manufacturing goods is now old trade 
style. For example: 
TOYOTA makes US-LEXUS in Ohio factory using the parts 
made by the local factories. Almost such local factories are also 
the overseas factories of global companies, like Bridgestone. 
PC (Asia) 
 CPU: INTEL, made by Philippine lab 
 Memory: Samsung, made by South Korean factory, … 
PC (EU) 
 CPU: INTEL, made by Ireland lab. 
 Memory: Siemens, made by German factory, … 
And many electric devises are made the companies of Taiwan, 
which have also overseas product footholds.
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2. What we can do for East Asian economy between 
university and high school? 

2-1 The risk and advantage of the system of college of 
technology 

The college of technology in Japan and Taiwan is unique 
school system. The system by itself is arranged for higher 
education of engineering, but the course is provided for junior 
high school graduates, and it is two years short for a bachelor's 
degree. In addition, this school system has unique curriculum 
somehow unbalanced toward technological subjects for junior 
high school graduates. Similar school system existed only in 
USSR and East European nations in the age of socialism. 

Such a unbalanced school system will run the risk of 
rejection from the engineering education itself in the globalized 
world, because the global standard demands that an engineer 
should be one of an intelligent professional, and all the 
intelligent professionals should be grown up upon the higher 
general education. A engineer without bachelor is out of 
assumption in global economy and the domestic original 
territories out of globalization becomes smaller and smaller. 

In fact, many engineers of East European countries lost 
their post and job after the end of the cold war. They were grown 
up by their own anti-intelligent technological education with 
somehow unbalanced curriculum in the age of the Cold War, but 
the Western nations never recognized such an un-intelligent 
professional as an engineer. They must learn again or must take 
the other job out of intelligent professional. 

This uniqueness, however, can be changed into a potential 
advantage. The school system of the College of Technology is 
not only unique globally but also unique domestically. It exists 
so outward of the standard of Japanese education system that it 
can try easily new global education style, which is difficult for 
the Japanese normal school model from the view of manpower 
and regulation of ordinance. For Example: 

1) The College of Technology in Japan can utilize the unique 
continuity from upper secondary education to higher education. 
We can easily move the subjects between these two educational 
levels inside school. 

For example, we can move all the English credits into the 
lower grades. The intensive study in the younger ages is suitable 
for language learning and the other subjects on upper grades can 
use English language texts. It is normal suitable idea for 
globalized world. For many countries, English language lesson 
is finished by senior high school. For example, students in the 
Swedish University learn not English but the second foreign 
language only, and they go to graduate course abroad EU 
regions University, mainly in Germany or France. The remove 
of all the English credits from higher education and 

concentration to younger ages is not only a way of increase of 
English communication capability, but also a method of pulling 
the Swedish technology up in the globalized world. 

2) The College of Technology in Japan can move easily the 
credits of the second foreign language into the lower grades. Or 
we can teach the neighbor languages, especially Chinese or 
Korean, instead of some Japanese credits. The relationship of 
East Asian nations has become more and more closely. 
 25,000 of high school students in the Republic of China 
learn Japanese Language in 2007. South Korea makes all the 
high school students learn the second foreign language two 
years, and many Korean students take Chinese or Japanese 
language class. South Korea knows well that their business 
partners will be mainly the Chinese or the Japanese companies.  
 We should remember that we all the East Asian nations 
are in general not good at English together. It is, therefore, a 
suitable, efficient and easy way for us to learn each East Asian 
language rather than to build up more English language credits. 

3) International interchangeability is the one of the most 
important fundamental elements for the inter-regional economy. 
Over the education of technology, the common schema for East 
Asia is also required. The College of Technology in Japan stands 
by the closest point where East Asian international 
interchangeability will be realized. We teach for younger grades, 
and we have capability of research on the cases of neighbor 
countries as higher education staff. 
 The university staffs in Japan have sufficient research 
capability and they teach for university students, but they do not 
teach directly the students of younger grades. On the other hand, 
almost staffs of the elementary and middle education in Japan 
have only undergraduate education. Teachers with graduate 
education are rare and in most cases they have only master 
degree education at college of education school, which is the 
Japanese original school system, graduate education without 
doctor degree course, learn about the Japanese original 
educational method major. There are extremely few teachers 
with doctor degree education and doctorate in Japan. In many 
countries after the end of the Cold War, teacher of elementary 
and middle education are required at least master degree normal 
(not educational method major) education. Therefore the 
teachers of middle education in Japan who teach younger ages 
lack in general the capabilities of academic research and the 
problem will not solve easily. The education upon the point of 
view of international comparison is difficult for the Japanese 
normal middle school system. It maybe needs some dramatic 
improvement of the teacher training process. Only the College 
of Technology can serve for middle grade students the education 
for suitable toward inter-regional East Asian economy. 

A Prospect of Globalized World Economy and the Subject of Education in East Asia
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2-2 My trial between university and high school
The college of technology in Japan has some unique 

potential capabilities that both of university and high school can 
never realize.  

For example, I have gone abroad with my students to 
observe foreign factories of global companies, especially in 
Europe. Some university staffs have capability to arrange such 
observation, but there is no normal way to provide such a chance 
for under 18 age students. High school teachers of Japan in 
general can arrange only some sightseeing school excursion 
through travel agency. For the students under technological 
learning, observation abroad in younger age is important to build 
up the point of view of international comparison. Because The 
students who learn the technology in his nation country, by the 
teacher of the country, by the way and style of the country, 
without observation abroad, inclines to be sure the domestic 
standard as the only worldwide one. 

2003 Germany VW, Porsche 
2004 South Korea POSCO, Hyndai Heavy Industry 
2005 Germany EADS, Airbus Deutschland 
2006 France Airbus France, Peugeot 
2007 Germany BMW, Daimler Chrysler 
2008 USA Boeing, NASA 

The observation for younger degree can be taken place 
only by the staff of college of technology. The students who 
have the point of view of international comparison at the start 
point of learning technology are precious manpower for East 
Asian inter-regional economy in the second quarter of the 21st 
century. 

Picture 1

At HYUNDAI Heavy Industries (Ulsan, South Korea, 2004) 
The largest shipyard of the world 

Picture 2 

At AIRBUS Deutschland (Bremen, Germany, 2005) 

Picture 3 

At Peugeot (Sochaux, France, 2006) 
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A Cross-Sectional Study of English Tense and Aspect of Technical College Students 

Rie SUGIURA 

Abstract:   The purpose of this study is to invest igate the understanding of English tense and aspect  by technical 
college students.  The part icipants of this study were the first ,  the second, and the third graders at  a technical 
college in Japan.  A multiple choice test,  consisting of 21 items, was given to the participants, and the results  
were analyzed, assessing whether the participants could supply the most appropriate verb forms in short written 
dialogues.  The results show that the participants had difficulty in identifying the present tense versus the 
present  progressive, i .e. ,  reference to a habitual action versus an action in progress now.  The results also show 
that the participants tended to choose the past tense form in a context where the present perfect form would have 
been the appropriate choice.  Such a tendency was especially observed when the present perfect form was 
being used to express its perfective meaning (= completion), but still  with relevance to the present.  The 
English past can also have a perfective meaning (= completion), but has no relevance to the present.   This 
difference in English meaning does not exist in the part icipants’ mother tongue of Japanese and is the probable 
source of confusion. 
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��������������������������

��������������, 1995�4�
� �

�������������������������

��������������������������

��������������������������

���������������������������

��������������������������

���������������������, 1986���

���������������������������

����
5�
� ��������������� ‘-ed’ ���

������“call” � “called” ������������

��������������������������

�������������� ‘-ing’ ���������

����������������������‘-ed’ ��

��������������������

�������������������������

��������������������������
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��������������������������

�������������, 2007������������

��������������������������

��������������������������

���������������������������

��������������������������

��������������������������

�����������, p.12������I see.������

���������������������������

��������������������������

���������������������������

���, 1995, p. 60������������������

��������������������������

��������������������������

�����

�������������

����������������1970 ����� 1 �

��������������������������

�� ‘-ing’ ��������grammatical aspect�����

������������������ inherent lexical 
aspect�������� Vendler�1967���������

� � � � � � � � � � � achievement �� � �

�accomplishment�����activity�����state�� 4 ��

������
6�
� ��������������������

��������������������������

�����The Aspect Hypothesis������������

��������������������������

��������������������������

��������������������������

����������Andersen & Shirai, 1996������

�������� 2 �����������������

� � � � � � � � � � Andersen & Shirai, 1996; 
Bardovi-Harlig, 2000��

��� 4 ���������������������

1 ����������������� 2 �������

����4����������������������

�����1���3�����������������

������Andersen & Shirai, 1996��

�1� �����������������������

��������������������

�2� �������������
7�
� ���������

������������������������

�����������������������

�����������������������

���

�3� �����������������������

� � �����������������������

�����

�4� �����������������������

�����

�Shirai, 2004, p. 93�

�������������EFL�English as a Foreign 
Language�������������� ESL�English as a 
Second Language�������������������

2 �������������������������

���������������Gass, 1997��EFL � ESL
��������������������������

���� 2 ���������������� 1 ����

�����������������Andersen & Shirai, 
1996��������� EFL �������������

��������������������������

�����

�������������������������

��������������������������

������������������ Pienemann�1989�
�����������teachability hypothesis��������

��������������������������

��������������������������

��������������������������

���������������������������

��������������������������

�������������

�������������������������

��������������������������

��������������������������

�� ����

�������

����������� 2 �����

�1� I �� 1�3 �����������������

������

�2� �����������������������

�������������

���������

I ��� 1�3 ��� 5 ���������������

��������������������������

�������1 �� 208 ��2 �� 191 ��3 �� 177 �

��� 576 ��������� 21 ������7 ����

��������������������������

�� ������������� ����������

��� ��������������� 3 �������

1 ���
8�
� �



15

����������

������������

������������������� 1 �����
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�1.  7�����������
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���������������������������

��������������������������

���� 2 ����������

21 ������������������ 4�� 14��

20 �������������������������

��������������� 4�� 2��������

������241 ������������������

�279 ���� 14�� 3��� 20�� 4���������

���������������������179 �� 190
�����������������������313 ��
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�����

����������

�����

�������

�������

���

��� ��

� 2. � 4 ��������
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� 5. � 18 ��������
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�� Lv1 Lv2 Lv3 Lv4 Lv5

1 ��� 61 70 61 52 35

2 �������� 31 35 41 59 75

3 ��� 4 1 1 0 1

4 ����� 2 0 1 0 1

5 ����� 18 9 10 4 3

��� Lv1 Lv2 Lv3 Lv4 Lv5

1 ��� 13 15 11 11 7

2 ����� 23 17 19 10 6

3 ��� 44 54 45 39 22

4 ����� 10 6 4 3 1

5 �������� 24 23 36 51 79

�����������������

576 �����������������������

�����������������Lv1���� 1�� Lv5
���� 5�� 5 ������� � 2007 ��������

1 ����������Lv1 �� 116 ���������

������������ 2 �������������

��������������������������

��� 5%���������������������

���������������F�4, 571�= .00, p < .05��

� 2. ����������������
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����3 ����� Y ���������������
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��������������������������

��Lv4 ����� 2.57 �, Lv5 �� 2.83 �������

�����������Lv1 ����� 1.34 �����Lv1
��������������������������
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� 8. �������������� 18�

�� ��� �

���������� 4 ��������������

������ 14�18�20 ���������������

���������������������������

������������� 4 ������������

������

� 4. A:  �����������������?

B:  Sorry, I can’t come with you.   

I � � for the English test.�

� study 

� am studying    

� studied  �

� was studying     

� have studied  

������������ � I am studying �����

�� 241 ������� � I study ������� 279 �

��������������������������

��������    �����������������

���������������������������

��������������� “study” �������

��������������������������

���������������������������

���������“will study” ������������

��������������������������

��������������������������

������“I study English every day.” ��������

���������������

����� 4 �������������������

�������������������������Lv1
� Lv2 �����������������������

����������Lv1 ������ 4 �������

���������������������“I � �

for the English test.” � “for” �������������

��������������������������

��������������� “I have � ���� �

for � ���two years ���.” �����������

��������������������� Lv1�Lv2
����������form��������������

�meaning�������������use�������

������������������

��������������������������

���� 14�18�20 ���� 4 ������������

��������������������������

����������

� 14.  A:  ����������?
B:  I am working very hard.  I � � five pages, 

but I have to write one more page. 
� write 

� am writing 

� wrote 

� was writing 

� have written� �

�18.� A:  ���������������������

B:  Really?  But I � � it now, so I can watch TV. 

� finish 

� am finishing 

� finished 

� was finishing 

� have finished � �

� 20.  A:  10 �������������������

������

B:  But I � �.

� change 

� am changing 

� changed 

� was changing 

� have changed  

� 14 ���� �����������������

���������������������������

������������“I � � five pages, ….” �
��5 ������������������������

��������� 18 ����������������

��������������������������
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��������������������������
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���������������� A ��������B
���������������������������

�������������

������� 14�18�20 �������������

� �����������������������

���������������������������

1 � 1 �����������������������

��������������������������

��������������������������

��������������������������

���� “for” � “since” �������������

���������������������������

��������������������������

���������use����������

� ���� 18 ������Lv1 ������������

��������������������������

��������������������������

���“But I � � it now, so I can watch TV.” � “now”
��������������������������

�����������������������“�� �

be � ��-ing � now.”����������“�� � be 
� ���/�� + now.”����������������

�����������“now” ��������form��

��������������������������

�����������������

� ������������������ 4�� 14�� 18�
� 20 �������������������������

��������������������������

��������������������������

��������������������������

������ 1 �������������������

��������������������������

��������������������������

�����������������������

���� 17 ��������������������

��������������������������

��� 17 ����������������������

�������?�������������������

����������������������� 1 ��

��������������������������

������������� 17 ���������

“belong” ��Vendler�1967��������������

� 1 ����������������������

‘-ing’ ��������������������2.2 ��

�������� 2 �����������������

�������������

� ����������������������� Lv4�
Lv5 ������ 4�� 18 ��������������

���������������������������

��������������������������

��������������������������

�����

�������

�������������������������

��������������������������

��������������������������

��������������������������

��������������������������

�������������

�������������������������

��������������������������

��������������������������

��������������������������

��������������������������

��������������������������

��������������������������

��������������������������

��������������������������

����������2 ���������������

��������������������

�������������������������

����� 2 ��������������������

��������������������������

���������������������������

��������������������������

��������������������������

�����������������2 ��������

��������������������������

��������������������������

������������������meaning�����

��use����������form�����������

������������

� 1 ���������� 2 ������������

��������������������������

�Andersen & Shirai, 1996���������������

��� 1 � 1 ��������������������

��������������������������

��������������������������

�����������������2000���2 ���

��������������������������

��������������������������

��������������������������

��������������������������

��������������������������

���� 3 ���������������������

��������������������������

���������������������������

�������������
9�
� ������������
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A future prediction of the capacities of Facilities’ of nuclear power generation, that considers 
the life of the nuclear reactor, and a tentative plan for nuclear reactor rebuilding

Takao MATSUZAWA1, Yasuhiro OKUYAMA2, Manabu TOMINAGA3, Megumi SEKINE4,
Yuki AIZAWA5, Yuji OHNUMA5, Rie MATSUDA5, and Fumiyasu SAITOH5

�������� �������� �����������
�� �������������������� �� ������

Abstract:� In 2006, the Ministry of Education, Culture, Sports, Science and Technology launched an education 
support project called "the local atomic energy / energy learning program for high school students". The radio club 
was chosen as one of six study schools. The study theme given by the Ministry of Education was "a perception of the 
Japanese atomic energy / energy of 2030, conceived by a future generation ". As club activities of the students, we 
performed an experiment to recognize natural radiation quantity through the extreme measurement of natural 
radioactive rays in ordinary times. In addition, we tried a trial of the extreme measurement and a fixed point / 
continuous measurement - at (a) the Meteorological Observatory of the Meteorological Agency of the mountaintop 
of the extreme highest peak, Mt. Fuji. And in (b) in the airplane of an international airline of radioactive rays. In 
addition, we calculated predictions to a test, in the near future, capacities of Nuclear facilities, considering high 
aging of nuclear reactors for generations to come. 
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原子炉の寿命を考慮した原子力発電の設備容量の将来予測と原子炉建て替えの試案
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Climbing Mt. Fuji to Measure Secondary Cosmic Rays 

Takao MATSUZAWA, Yuji OHNUMA, Motoki AIZAWA, Tatsuya AKUTSU, Akira MORIWAKI,
Hiroaki NAKAJIMA, Ryuji IIJIMA, Shiori MINOWA, Megumi SEKINE, and Hiroshi YASUDA

Abstract : � In 2006, we started a trial, measuring radioactive rays on the Mt. Fuji mountaintop; the highest domestic peak.   
In 2007, the Mt. Fuji Meteorological Observatory of the Meteorological Agency was opened to the public for the first time. It 
was loaned to NPO, the users group of Mt. Fuji Meteorological Observatory. 

At this opportunity, we began trials of measurement at a fixed point / the continuous ground surveying of secondary cosmic 
rays at the highest point; Mt. Fuji Meteorological Observatory. Despite using old technology, we have already satisfied our 
on-going trial to measure muons, also neutrons of secondary cosmic rays, other than gamma rays.   
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A Trial of making a Dye-sensitized Solar Cell using a natural pigment 

�

Takao MATSUZAWA1, Haruna GOTO2, Haruka MIYANO2, Sayuri GOTO2, Ayaka METOKI2,

Siori MINOWA2, Kyouhei  MATSUMOTO2, Takesi  ASANO2, , and Megumi SEKINE3

�

�������� � �2 ������� �3 �������������������

�

Abstract: In the activity of radio club, we made a Dye-sensitized solar cell consisting mostly of a readily-available pigment, and 

examined its power generating characteristics. We specially chose a pigment from a plant; in particular from a flower, and we performed 

an electricity measurement of herb tea, and discovered success with those materials for a cheap, eco-friendly solar battery. 
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身のまわりの色素を使って色素増感型太陽電池を作る試み
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���� �� ���� ���� �� ��� ��� �� ������
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��� �� ���� ��� �� ���� ��� ��� ����
��� �� ���� ��� �� ���� �� ��� ����
��� �� ���� ��� �� ���� ���� ��� ����
��� �� ���� ��� �� �� ���� ��� ����
����� �� ���� ��� �� ���� ��� ��� ����
����� �� �� ��� �� ���� ���� ��� ��
����� �� ���� ��� �� ���� ���� ��� ��
����� �� ���� ��� �� ���� ���� ��� ����

������� ���

�
�

� � �����

�� �� �� �� �� �� ���
���� ��� ���� ��� ��� ���� �������
���� ��� ���� ��� ��� ���� �������
���� ��� ���� ��� ��� ���� �������
���� ��� ���� ��� ��� ���� �����
���� ��� ���� ��� ��� ���� ������
���� ��� ��� ��� ��� ���� �������
���� ��� ���� ��� ��� ���� �������
���� ��� ���� ��� ��� ��� �������
���� ��� ��� ��� ��� ���� �������
���� ��� ��� ��� ��� ���� �������

���� ����

�

�

��������� ���������������������

����������

�

(1) ��������

�

�

��

��

��

��

��

����� ���� ��� � �� ��� ����
�������

�
�

��
�
�

�����

������

������

� 3 �����������

����� 1.0[�]� 1000[k�]�����������

������������������������ 3.3[k
�]�������39[k�]��������������

���������������� 5[cm]�������

0.24[k�]�3.3[k�]�����������������

������������

身のまわりの色素を使って色素増感型太陽電池を作る試み
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�� 3.3[k�]�������68[k�]����������

��������������������������

��������� 5[cm]������ 0.15[k�]����

���������������������

(4) ������������

�

�

��

��

��

��

��

����� ���� ��� � �� ��� ����

�������

�
�
��

�
�

�����

������

������

� 6 ����������������

�������� 1.0[�]� 1000[k�]��������

��������������������������

����� 3.3[k�]�����������������
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身のまわりの色素を使って色素増感型太陽電池を作る試み
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�������������������� 5[cm]���
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A Study of the Heat Transfer Phenomena of the von Koch Type Heat Conductive Element 

Eiji NEMOTO and Makoto OKADA  

Abstract: We have measured the temperature distributions of the heat transfer elements 
which are composed von Koch shape and non-fractal shape by using the thermograph and 
conventional thermo-couple measuring method. We investigated how heat conduction and heat 
transfer arise in each elements, and keeping heat balance of the experiment. The research is 
mainly to compare the Koch type elements with straight shape element, and argue the 
difference in such element. As means of comparison, the result from the experiment make into 
non-dimensional temperature by following equation )/()( max ffi TTTT ����  with the heater 
temperature ( iT ) of distance x, the heater temperature ( maxT ) of distance x=0, and the 
surrounding temperature ( fT ). For the experiment, we adopted the brass wire for making 

facility. From our experiment, the Koch type element showed the good heat transfer efficiency 
compared with the normal heat transfer element. 
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Abstract: We have measured the temperature distributions of the heat transfer elements 
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non-dimensional temperature by following equation )/()( max ffi TTTT ����  with the heater 
temperature ( iT ) of distance x, the heater temperature ( maxT ) of distance x=0, and the 
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Fracture Analysis of Striking Face Ring Spanner  

Takeshi OSHIKUBO, Hisanori TANIYAMA, Yuichi SHIBATA and Masaaki KAWASAKI

Abstract 
   Equipment operation and maintenance in a power generation facility are very important for stable electric 
power supplies. Various tools are used for the equipment maintenance. Therefore, quality control of tools is required 
and the tool trouble must be avoided to secure worker against accident. In present study, we examined a damage of 
striking face ring spanner. 

Then following some experiments were made to clarify the cause of the damage. 
1) Tensile test of the material 
2) Vickers hardness test 
3) Optical and scanning electron microscopic observation of structure 
4) Fractographic observation of fracture surface 

We obtained the useful experimental data and analyzed the fracture process of striking face ring 
spanner.         
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スな学習環境の構築として、ノートパソコンとキャンパス

無線 LAN を利用した e-Campus またはサイバーキャンパスが

注目を浴びている。しかし、私達が所属する高専では大学

のように大規模な e-Campus をただちに構築することは難し

い。また、高専の現状として、教室での PC 用の電源コンセ

ント数や机の大きさ、自転車やバスでの通学生が多く、学

生によるノート PC 購入の経済的負担など様々な問題がある。

そこで e-Campus に向けてどのような方法が良いか、次のよ

うに、学生の自宅での学習環境、モバイル端末の選定・検証、

教材化などについて検討することにした。

２．IT 教材に関する調査

　高専の低学年における PC 所有率やネットの接続環境が乏

しいと考えられることから、福島高専１年生に対して 2007

年 1 月 19 日に工学系 1 年生 162 人（有効回答数 142 人）

に、授業ビデオ（すべての物理授業を収録しハイビジョン

映像等でネット配信を行い、欠席者の学習支援・教育改善

の為に利用して、高い評価を得ている教材 (2)）や学校で利

用している LMS、英語 A の教科書付属の音声 CD、自宅での

学習環境などについて実体調査 (28 項目 ) を行った。その

結果から授業ビデオに関しては、従来同様に教材に関して

高専におけるマルチメディアモバイル端末を活用した学習支援の試み

布施　雅彦 ,瀧　瑶子 ,三浦　靖一郎 ,西山 公紀 ,鈴木　三男 ,根本　信行 ,小澤　哲

Development of Learning Support Environment for Mobile Learning System by Using Portable Video Game Machine

Masahiko FUSE , Youko Taki, Seiichiro MIURA, Kiminori NISHIYAMA,

Mitsuo SUZUKI, Nobuyuki NEMOTO  and Satoru OZAWA

Abstract: THE RECENT MODELS OF PORTABLE VIDEO GAME MACHINES (PVGM) HAVE STRONG NETWORK FUNCTIONS, A CLEAR DISPLAY AND USER-
FRIENDLY GUI OPERATION MECHANISM.  THE PVGM CAN BE USED AS MOBILE TERMINALS FOR E-CAMPUS.  THIS PAPER DEALS WITH THE PRODUCTION

OF E-LEARNING VIDEO CONTENTS FOR THE PVGM.  THE USABILITY OF THE PVGM FOR E-LEARNING IS CRITICALLY EXAMINED. IT HAS BEEN CONCLUDED

THAT THE PVGM CAN BE A USEFUL ELEMENT FOR E-CAMPUS IF THE GOOD E-LEARNING CONTENTS SUITABLE FOR THE PVGM ARE PREPARED.

１．はじめに

　高等教育機関での e ラーニングの取り組みは非常に熱心

で、特に高専における LMS(Learning Management System)

の導入は進んでいる。また、導入だけでなく利用率の向上

や教材作成なども盛んで多くの実践が報告されている。福

島高専も同様に WebClass という LMS を準備し学内全体で利

用が始まり、多くの先生に活用され始めている。(1)(2)LMS の

利用者が増えるつれ問題になってくるのが、PC 端末の問題

である。福島高専では情報処理センターや CALL 教室など学

生が利用可能な PC 演習室に約 160 台の端末が準備されて

いる。しかし、LMS の利用率の増加に伴い PC 演習室の利用

率も増えている。しかし、表１のように一般的に、どこの

高専においても授業の時間割りは過密で、学生は授業の空

き時間なども少なく、実験実習の数科目以外は大半が教室

で授業を受ける。授業間の休み時間も５〜 10 分程度、お昼

休みが 50 分程度で、授業間の LMS 利用も難しい。情報処理

教育センター等で、放課後には約 1000 人の学生が端末を利

用する十分な環境が提供できないなど問題が生じ始めてい

る。そこで、何時でも何処でも誰でも利用可能なユビキタ

表２ 自宅での学生の PC やインターネット接続の現状

項目 人数 割合

自分の PC でインターネットができる 38 26%

家族の PC でインターネットができる 61 41%

家族のPCで課題の時にインターネットができる 7 5%

自分の PC がある 19 13%

家族の PC がある 6 4%

課題の時だけ家族の PC を利用できる 1 1%

PC を持っていない 15 10%

表１　H19 年前期の茨城高専１年４クラスの時間割

1 2 3 4 5 6

月 情報工学
電子情報 

数学演習
古典 代数幾何

体育

実技

基礎

数学

火 英語 基礎数学 地理 保健
電気

回路

情報

工学

基礎

水 国語 物理
基礎

数学
英語 化学 歴史

木 電子情報工学基礎演習 化学 基礎数学 国語 英語

金 体育実技 英語 歴史 英会話
代数

幾何
物理
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は高い評価であるが、利用が少ない学生か

ら、「時間がない」「移動が面倒だ」「教室か

ら授業ビデオが視聴可能であれば利用して

みたい」などの意見が聞かれた。英語音声

教材に関しては、利用率は低くあまり活用

されていない実態がわかった。また大容量

の iPod のようなポータブルデジタルミュー

ジックプレイヤーの所有率は 13人と非常に

低いことがわかった。また、表２のように

自宅での学習環境として、自分の PC で自由

にインターネットが利用できる学生は全体

26％でしかない現状がわかった。

　以上のことから、時代と共に PC やネット

の普及率は増えるとしても、１年生のよう

な低学年では全員が PCを持ちネットにつな

がり、日々電子メールをチェックするには、

まだ月日がかかることがわかった。

　このように、コンピュータやネットが普

及した現状においても、全学生が毎日電子

メールをチェックし学習に利用することさ

え実現できていない。今後、高専で LMS を

普及させる為にも、e-Campus を実現させる

為にも、全学生が利用可能な安価で身近な

モバイル端末で、学習支援の方法について考える必要があ

る。但し、今回の研究では、通信費が学生負担で学生個人

所有の携帯電話を活用は考えていない。

３．e ラーニングでのマルチメディアモバイル端末の

利用

３．1　マルチメディア端末の教育利用

　今後は何時でも何処でも誰でも ICT 活用した学習が求め

られ、青山学院大学では、全国初 iPod で十数人が出席す

るゼミの様子を週１回録画し、１回約１時間分の映像を配

信している。（3）また、大阪府立大学看護学部の CANGO では、

臨地実習の学習支援で Play Station Portable(SONY)( 以下

PSP) を利用した教材などを開発している。（4）そこで、福島

高専の教員に、授業での LMS 活用方法について調べた結果、

利用方法として多いのは、学生への連絡、資料の配布、レポー

トの提出であった。教室や通学中、自宅にインターネット

環境がない場合でも学習可能な方法を検討し、表３・図 1

の内容のマルチメディア教材・コミュニケーションを、モ

バイル端末へ可能にする方法を考えた。端末として表３の

内容が実現可能で、価格、解像度、無線 LAN、外部メモリ、

日本語入力、Web ブラウザ、RSS& ポッドキャスト、MP4 ビ

デオ再生、MP3 音声再生について、スマートフォンや第三

世代携帯電話機、ゲーム機などを調査した結果、価格面（約

2 万）など総合的に判断して、PSP をモバイル端末として

選定し、教育利用が可能かどうか調査を行った。また、教

材作成方法は、あくまでもパソコンやモバイル端末、携帯

電話など端末の種類をできるだけ選ばない一般的な規格で、

どの端末からでも簡単に利用可能な方法を考えた。図２は

図２　RSS による英語教材の選択の様子

図 1 学習支援システムの概要

教材のアップロード

教員PC
LMS & Podcasting Server

メルチメディア携帯端末

教室実験室 図書館等

情報処理教育センター

フラッシュメモリー

学生PC

Internet

LAN

RSS2.0
ポッドキャスト

ハイビジョンストリーミングビデオ

ハイビジョンストリーミングビデオ

WWW

Wireless LAN 

LANLAN LAN

RSS2.0
ポッドキャスト

WWW

LAN

USB接続

WWW

表３　モバイル端末での調査項目

1授業ビデオの受信・視聴

2実験・実習方法の解説ビデオの視聴

3音声教材の受信・視聴

4各種アンケート

5プレ・ポスト小テスト

6学生との電子メール・メッセージ交換

7授業資料のダウンロード (ワード ,PDF 等 )

8授業レポートの提出（ワード・エクセル）

9簡単なネット情報検索
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ている様子が伺える。

　また、PSP を利用した学生からの感想には、次のような

ものがあった。

・インターネットや物理授業ビデオを見られるのはとても

画期的だ。

・「ダウンロードがものすごくはやい」とても感動しました。

・最初ゲーム機の使い方をわからないままだったので操作

するのがとても大変でしたが、慣れればとても便利なもの

だと思った。

・授業ビデオの視聴がしやすくまた、インターネットで列

車の運行状況などが調べられて良かった。

・大変なところは、操作が慣れるまでうまくいかないこと

でした。

・操作は慣れれば簡単になるだろうし、色々と便利。

PSP で RSS による音声教材の選択している画面で、図３は

PSP で物理授業ビデオをダウンロードして再生している様

子である。また、福島高専で導入している LMS(WebClass) で、

資料のダウンロード、レポートの提出、アンケート・小テ

ストなど機能が動作することを確認した。

３．２　マルチメディア教材配信・端末操作実験

　学生が、実際に PSP を利用して表３のようなことが操作

が可能かどうか、福島高専物質工学科１学年 20 名を対象に、

PSP を 20 台貸し出し 2007 年 1 月 25 日から 2 月 1 日に実験

を行った。実験項目は、表４のような 11 項目の課題を準備

した。そして、実験結果から授業ビデオの音声教材の配信・

視聴などすべての項目で、早い遅いはあるものの学生全員

が操作可能であった。また、課題項目別に難易度 5 段階で

評価してもらい、次の様なことがわかった。

・項目１、３、４のように単純操作のメッセージを読んだり、

WEB で調べたりする内容は非常に容易にできている

・項目２、11 の日本語入力や、項目５、６、７の RSS の登録、

音声・ビデオファイルのダウンロードでは少し戸惑ってい

る様子がわかる

・項目８、９、10 のように PSP を PC に USB 接続してデータ

のやり取りをする複雑な手順の課題などでは、やや苦労し

表４　学生によるマルチメディアモバイル端末の操作実験

難易度 簡単
やや

簡単
普通

やや難

しい
難しい 平均

標準

偏差

1. メール・メッセージを読む 78% 22% 0% 0% 0% 4.78 0.43

2. メール・メッセージに返事を書く 50% 28% 22% 0% 0% 4.28 0.83

3.Google 検索サイトを利用して、興味のあるものを検索する 72% 22% 6% 0% 0% 4.67 0.59

4. 辞書サイトを利用して、「school」という単語を意味を検索する 78% 22% 0% 0% 0% 4.78 0.43

5. 英語教材のチャンネルを RSS に登録して、ストリーミングで英語教材を

聞く
44% 28% 28% 0% 0% 4.17 0.86

6. 英語教材の音声を、PSP にダウンロードして、オフラインで英語教材を

聞く
44% 28% 28% 0% 0% 4.17 0.86

7. 授業ビデオを RSS に登録し、ダウンロードしてビデオを視聴する 44% 33% 17% 6% 0% 4.17 0.92

8.PDF ファイルをダウンロードして、自宅や学校の PC に接続して閲覧する 22% 44% 28% 6% 0% 3.83 0.86

9.「ハイビジョン授業ビデオ」をダウンロードして、自宅や学校の PC に

接続して視聴する
22% 39% 28% 6% 6% 3.67 1.08

10. ワードに実験の感想レポートを書いて PSP から LMS に提出する 28% 39% 22% 6% 6% 3.78 1.11

11.PSP で LMS の実験アンケート＆小テストをする 67% 11% 22% 0% 0% 4.44 0.86

 図４ 学生による教室での PSP の利用の様子

図 3　MP4 ビデオの物理授業ビデオの再生の様子
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４．実験ビデオガイドによる学習支援システムの開発

４．１　実験ビデオガイドによる学習支援システム

　福島高専の物理科目のすべての講義形式の授業は、ビデ

オオンデマンドで視聴でき、学生はインターネットから何

時でも予習復習が可能になっていて、利用率も毎年増加

し、学生には大変好評である。今後は講義の授業だけでなく、

実験・実習等においても予習復習や授業時の補助としての

学習支援ができないか考えた。そこで、今年度より物理実

験指導の補助として、PSP を利用した実験ビデオガイドの

教材開発を考えた。少ないスタッフでの実験開始時の指導

は、安全指導も含めて慎重かつ素早く実施する必要がある。

そこで従来の実験手順書での指導だけでなく、実験方法の

ビデオガイドを準備し、実験前（予習）・実験時・実験後（復

習）に活用可能な教材を開発し、役立てることを考えた。

４．２　実験ビデオガイドの教材開発

　実験ビデオガイドの制作と視聴の流れは、図６の通りで

ある。より詳細に実験のポイント指導を可能にするため、

リアルタイムに解説音声を吹き込め、映像にペンで簡単に

解説を書き込める研修君 KS20 (FUJINON) を利用して映像を

編集・加工した。教材の配信方法では、予習復習に講義ビ

デオと同様に LMS からのビデオサーバーを利用したビデオ

配信とビデオポッドキャストからの配信の準備をし、ビデ

オプレイヤーや WEB ブラウザー ,RSS リーダーなどから視聴

でき、また無線 LAN を利用してダイレクトにモバイル端末

の PSP にダウンロードして視聴することも可能である。

　開発した実験ビデオガイドは表５の通りで８種類で、10

分〜 20 分程度の時間の教材である。また、表６は、レーザー

を利用した実験ビデオガイドの詳細で、一つ一つは数分の

・苦労する面も多くあったが自分なりに精一杯できたので

良かった。

・まだ使いこなせていないが今後使いかたをしっかり覚え

て将来的は学力の向上に有意義に使用出来るようになれば

いいと思った。

・これからいろいろ利用するので早く操作に慣れたい。

　学生の大半が初めて PSP を操作したにも関わらず、全体

的に前向きな意見が多く、非常に好意的であった。

３．３　マルチメディアモバイル端末を利用した実践

　LMS を利用して、ホームルームの時間にネットを利用し

てアンケート調査を行いたいと１年生の担任から依頼があ

り、2007 年 2 月 7 日と 2 月 15 日に H19 年度の「ミニ研究」

という科目のテーマの選択の予備調査（第５希望まで）と

本調査（第７希望まで）を行った。福島高専の機械・電気・

建設・コミュニケーション情報学科は、情報処理教育セン

ターの PC 端末を、物質工学科１年 40 名は教室から図５の

ように PSP を利用して行った。実験とは違い操作になれた

学生も多く、全員戸惑う様子は全く見られなかった。また、

他学科のようにクラス全員がセンターの演習室などに行っ

て、PC を起動して、WEB ブラウザ起動し入力するより、遥

かに短時間で終了することができ、非常に学生には好評で

あった。

３．４　マルチメディアモバイル端末のまとめ

　高専生は、大半の授業を自分達の教室で受講するため、

教室のみで端末を利用するのであれば、安価に無線 LAN の

システムを利用できる。安価な PSP を活用すれば e ラーニ

ングで良く利用される機能・教材を双方向で利用可能なこ

とがわかった。H19 年度は、物質工学科２年生１クラスを

対象に PSP を 1 年間貸し出し、様々な活用と利用について

長期的な実験を行いより効果的な利用方法について、考え

て行きたい。

表５　制作した実験ビデオガイド

実験名 ビデオ数 時間（分）

1. パソコン利用した計測 4 26

2. フランクヘルツ 11 18

3. 表面張力 13 10

4. レーザー（光の回折・干渉） 6 10

5. 電子の比電荷 5 8

6. 線膨張率 10 8

7. ヤング率 4 7

8. 超伝導 6 20

 図５　PSP でのミニ研究テーマ選択希望調査の実践

表６　レーザーを利用した実験ビデオガイドの詳細

番号 ビデオガイドの項目 時間（分）

1 レーザーのセット 0:47

2 回折格子のセット 0:43

3 回折明点のチェック 2:02

4 明点距離等の測定 - 1:19

5 レコード盤のセット＆回折明点 3:00

6 明点距離等の測定 1:41
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図６　実験ビデオガイドの教材の制作と配信の流れ
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ビデオで構成されて、目的の教材に素早くアクセスできる。

４．３　実験ビデオガイドの利用

　福島高専４年の機械・電気・物質・建設工学科の応用物

理実験科目で、PSP 端末を実験毎に用意し、H19 年４月から

の実験で実際に図７，８のように利用した。

４．４　実験ビデオガイドのまとめ

　３名の物理教員の実験説明では、一度にすべての実験を

説明する事は不可能で、当然説明を待つ為に実験開始が遅

くなる実験グループが発生していた。今年度の試みは成功

で、実験指導が開始時に PSP を利用すると、物理教員の説

明を待たずに速やかに実験開始できる。また、途中にお

いても、わからない点や不確かな点を PSP で確認している。

多くの学生は PSP の操作については手慣れているので、特

に PSP の使い方を説明する必要はなかった。指導教員とし

ては、最も忙しい開始時の説明の遅れが解消できた。また、

実験途中においても、繰り返し説明する必要が解消され

た。したがって、重点を絞った指導ができ、特に安全に注

意が必要な実験設備に注目していられるようになった。ま

た、今まで以上に学生の質問に答えるなどのコミュニケー

ションが取れるようになった。繰り返し同じことを説明す

る時間を節約することにより、学生からの積極的な質問や

安全指導への対応等、実験の授業を効率的につかうことが

可能となった。このような学生へのサービスは、学生の教

員への信頼を増すこととなり、授業効果が向上する。工学

系の学生にとって、コンピュータを駆使することは、物理

実験そのものの理解と併せて良い学習となる。しかし、WEB

を利用しての事前事後の学習教材の利用は、まだ不十分で、

今後は特に予習での教材活用に力を入れたい。

5　まとめ

　LMS の端末として、実験ビデオガイドとしてのモバイル

端末の教育利用は、非常に有効であると考えられる。学習

者にとって慣れ親しんだゲーム機である PSP が、e ラーニ

ングの端末として学習ツールに変化することは驚きで、今

まで以上に e ラーニングに興味関心を示すようになり、LMS

全体の利用の促進につながると考えれる。また、教員側か

らとしても、従来の PC 演習室のみでの LMS の利用から、教

室での利用も可能になれば今以上に幅広い科目での LMS の

利用が可能になる。実験ビデオガイドの成功は、他の実験

科目での教材化や利用の促進につながると予想される。将

来は、今回の PSP にキーボード、関数電卓機能、辞書機能

などを内蔵し、ゲーム機能のない安価な教育専用端末など

が開発され、全学生に携帯させ利用することが可能になれ

ば、より効率的な学習が行えるのではないかと考えられる。

６　今後の取り組み

６．１　eラーニングから e-Campus へ

　従来の日本の高等教育機関における e ラーニングは、教

師→学生という一方向性を考えたシステムが圧倒的に多く

教師主体であった。福島高専でも同様に学生の学習支援と

いう形で教員側からみた効果的・効率的に学習を可能にす

ることに着目されていた。しかし、本来は学校が学生の為

にあり、学生に取って授業は中心ではあるが学校のすべて

ではない。学校生活全体にわたり ICT（Information and 

Communication Technology ）を活用した学生支援を行える

ようにする事により、あらゆる面で学生の為の本格的なユ

ビキタスラーニングの幕開けになると考える。もしも、高

専の全学生が携帯端末を所持し、本格的に５年間の日々の

学校生活全体に活用可能なシステムを構築することができ

れば、どのような教育効果が得られるのか未知数である。

また、その実現の為に、どのようなことが可能で、どのよ

うに構築すればよいのか考える必要がある。そうすれば、

入学時に数万円の端末を購入しても、その価格も非常にコ

ストパフォーマンスのよい物になり現実に実現が可能にな

る。

 図８　実験ビデオガイドを活用している様子

 図７　実験ビデオガイドを活用している様子
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６．２　マルチメディア活用型ピアサポートシステム

の概要

　福島高専の教員にとって、学校の情報は従来とても縦割

りで、担当した部署でしか詳細な情報を入手することは難

しかった。しかし、学内に教職員向けのメーリングリスト

やグループウェアなどのシステムの構築が進み、教職員同

士での情報交換は活発になってきた。しかし、学生同士の

情報交換と蓄積に関しては、全く進んでいないのが現状で

ある。そこで、図９のように学生の学生による学生の為の

コミュニティーを構築し、そして、学校に関わる全体の人

達が学生をサポートしてネット上に集うマルチメディア活

用型ピアサポートシステムを考えた。

　マルチメディア活用型ピアサポートシステムでは、学生

が相互に助け合う手段の情報を提供するものである。具体

的には、福島高専の特徴でもあるコミュニケーション情報

学科（工業高専内の文系学科）でこれまで培われたマルチ

メディア・情報技術を利用して、学内に WEB2.0 技術である

ソーシャルネットワークシステムを導入して、あらゆる学

校生活における学生が持っている貴重な情報を、学生同士

が相互に情報蓄積交換できるシステムを構築する。図 10 に

 図９　マルチメディア活用型ピアサポートシステム

学生相談室 
カウンセラー 

学生課 
学生支援係 
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学生 
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保護者 
企業 
卒業生 

 図 10　マルチメディア活用型ピアサポートシステムの構築計画

高専におけるマルチメディアモバイル端末を活用した学習支援の試み
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あるようにピアサポートシステムでは、教員、事務、学生、

卒業生、保護者、その他多くの高専に関係する人達を巻き

込んでいく事を想定している。また、図 11 のように、全

学生が ICT 機器を所有することで、何時でも何処からでも、

モバイル端末を利用して文字ばかりでなくマルチメディア

を利用して学生同士が日常的に学習や生活についてコミュ

ニケーションをとり相互情報効果を可能にする。仲間意識

の強い福島高専の学生の特性を生かし、学生自らが助け合

うシステムを利用して、学生支援をさらに高めることが、

ピアサポートシステムの目的である。

６．３　マルチメディア活用型ピアサポートシステム

での予想される学生支援の効果

　具体的な効果として、以下のことが可能になると考えて

いる。

１．授業を休んだ学生は手軽に仲間の記録した情報により

学習が可能となり、出席した学生も復習ができるようになる。

２．実験・実習の解説ビデオを作成し、ネット配信、携帯

端末を利用して学習することにより，より詳細に学習し、

実験実習もスムーズに進むことが可能になる。

３．学生相互がグループ学習を実施し、授業で理解できな

い点を支援し合うなど多様な学習形態を可能とする。

４．学生会活動等の学生の活動が活発となる。学生会の活

動状況を役員等がリアルタイムで更新し、または WEB サイ

トから発信することにより、部活動に参加する学生の増加

や、入学希望者の増加にもつながる。

５．個人情報保護の観点から学生同士や学級での連絡シス

テムの構築が困難であったが，独自のネットワークを形成

することで、それらのシステム構築が容易になる。

６．大学編入学を希望する学生は、このシステムを利用す

ることにより、先輩の蓄積した過去の試験問題の傾向・大

学の様子・生活方法等の種々の情報を得ることができる。

同じく就職を希望する学生は、このシステムにより、先輩

から会社の状況や仕事の様子等のアドバイスを受けること

が可能となる。

７．学生の授業評価もこのシステム利用により、教員への

フィードバックが速やかに可能となる。

８．学生・教員と入学希望者とのコミュニケーションが増

すと、学校内の生きた情報が入学希望者に伝わり、高専の

良さを知った入学希望者の増加につながる。

９．掲示板・校内放送・担任指導等と併行してこのシステ

ムが機能すると、学生への連絡の効率が向上する。

10．匿名性を考慮したシステム構築により、学生相談室に

おいても、気軽に相談できることとなる。

　以上のように、多くの可能性を秘めたマルチメディア活

用型ピアサポートシステムであるが、実現に多くの課題が

山積している。今後は、マルチメディア活用型ピアサポー

トシステムの構築と e-Campus の現実化の為に、それらの課

題の一つ一つを分析し、実現へ向けてのプロセスを研究し

て行かなければならない。

※「マルチメディア活用型ピアサポートシステム」は、平

成 19 年度の新たな社会的ニーズに対応した学生支援プロ

グラム（学生支援 GP）に採択され、現在福島高専全体で

取り組んでいる。
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地域連携による夏井川流域における白鳥観察の為の

事前学習マルチメディア教材の制作

布施　雅彦　長尾　嘉代子　花園　麻莉子

Development of Multimedia Learning Materials for Observation of the Swan along The Natsui River in Iwaki City

Masahiko FUSE Kayoko NAGAO Mariko HANAZONO

ABSTRACT: We developed multimededia teaching materials in order to inform more people about the biology of the swans coming flying 

to Iwaki , working with the municipal office and the voluntary organization protecting Swans. These multimedia teaching materials were 

confirmed to be of gualiry satisfactory to elementary and junior high school teachers for their classes, by the result of the inguiry survey. 

Moreover, these teaching material can be used not only as DVD but also as streaming videos and video podcasts through the Internet. 

 1　はじめに

　2002 年の秋頃、福島県いわき市にある白鳥保護団体の「夏

井川白鳥を守る会」の事務局長小野清十氏から、いわき市

へ飛来する白鳥を「もっと多くの人達に知ってもらいたい。」

「もっと多くの人達へ知らせたい。」何か良い方法はないか

と相談された。いわき市の夏井川流域の白鳥飛来地の夏井

川白鳥ふれあい広場 (以下白鳥広場 )は、他の白鳥飛来地

に比べ観察するうえで、とても有効であるにも関わらず、

近くの小学生や幼い子供連れの家族が、週末に訪れるだけ

であまり知られていない。そこで、自然環境保護・情報発

信支援・町づくり運動として、図１のように夏井川白鳥を

守る会といわき市役所地域振興課、福島高専布施研究室で

2003 年春から地域連携で取組みを始めた。（１）

　最初に、WEB サイトによる広報が一番良い方法ではない

かと考え、いわき市役所地域振興課の方と夏井川白鳥を守

る会の人達で WEB サイトの制作の勉強会を行い制作を開始

した。その後、布施が夏井川白鳥を守る会の活動に参加し

取材など通して 2003 年度冬までに、夏井川白鳥の会の WEB

サイトが完成した。(2) 図２は、夏井川白鳥を守る会の WEB

サイトで、いわき市の WEB コンテストのいわき WEB アワー

ド 2004 で「教育機関部門賞」し、内容については評価が得

られた。（３）しかし、WEB サイトへのアクセス数が極端に増

加するわけでもなく、市民の多くが夏井川の白鳥について

理解するには程遠かった。また、実際に夏井川白鳥を守る

会の活動に参加して、「白鳥について、もっと良く知る・理

解してもらう」「白鳥観察に来てもらう」には、もっと多く

の課題を解決しなければならないことがわかった。

２　夏井川白鳥ふれあい広場と白鳥観察の現状

　2.1　夏井川白鳥広場の長所

　福島県いわき市平中平窪の白鳥広場には、例年 600 羽以

上の白鳥が渡ってくる。表 1ように白鳥広場は、他の白鳥

飛来地と比べて多くの長所がある。長所の１と２について

は、表２の近県の平成 18 年度のガンカモ科鳥類生息調査か

ら分かるように、300 羽以上の数の白鳥が集団として存在

し、他の渡り鳥のカモ類と数を比較して２倍以下で非常に

白鳥を中心に観察しやすい環境である。長所の３と４では、

図４の埼玉県深谷市のように、白鳥を守るために白鳥に近

寄ったり、餌をあげたりできないようになっている地域も

ある。それは、お菓子を白鳥に与えたり、犬などペット同

伴で白鳥観察に慣れていないことが理由である。また、猪
図２ 夏井川の白鳥を守る会 WEB サイト（2003 年当時）

図 1 地域連携の関係
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苗代湖や宮城県伊豆沼のような広大な場所では、あまりに

も広すぎで双眼鏡などでしか白鳥を観察できない地域もあ

る。それに対して白鳥広場では図５のように、直接近寄っ

て白鳥を観察しながら餌をあげたり触れ合うことができる。

また、長所の６では、公共交通機関で最寄りの JR 駅からま

たは最寄りバス停から気軽に歩いて行ける。以上のことか

ら白鳥広場は、非常に白鳥観察には向いている場所である。

　2.2　白鳥観察学習の現状

　

　「白鳥は何を食べていますか ?」と福島工業高等専門学校

コミュニケーション情報学科2年の38名に訪ねると、「パン」

が 30 名、「米」が 6名、虫・魚が 2名、正解 0人という回

答であった。2003 年の地域連携を開始した当初、実際に白

鳥観察に来た小学校の

様子を観察する機会が

あり、同様に白鳥おじ

さんが、小学生低学年

生に、「白鳥は何を食べ

ていますか ?」という

質問に、児童全員が「パ

ン」と返事をした現状

を目にした。また、引

率の先生がパンを持っ

てくるように児童に指

導した例もある。図６

は 2007 年１月に白鳥広

場へ訪れた中学校の様子で、引率する教員や生徒の手には

ビニール袋に入った「パン」の様子を見ることができる。

　白鳥広場に来るほとんどの学校の白鳥に関する学習は、

残念ながら白鳥とふれあい学習が中心で、高度な学習内容

に至っていないのが現状である。

　2.3　白鳥観察学習の課題

 白鳥広場での観察学習には大きく次のようなの４つの課題

があると考えられる。

（１）観察学習に訪れる学校が少ないことである。現在訪れ

ている学校は、赤井・平第四小学校、赤井中学校の 3校で、

総合学習の時間を利用して訪れている。いわき市の学校の

表 1 観察場所としての白鳥広場の長所と短所

長所 1. 観察可能な白鳥が集団でいる

2. 他の渡り鳥と白鳥の比率で白鳥の割合が高い

3. 白鳥の近くに寄れる

4. 餌をあげられる

5. 学習できる看板を設置している

6. いわきの中心市街地から近い

7. 積雪の心配をしなくてよい

8. 駐車場から観察場所までが近い

短所 1. 野鳥の観察小屋などがない

2. 大型バスが駐車できる駐車場がない

図３ 埼玉県深谷市の白鳥飛来地のカモ類と白鳥

表２ 近県のガンカモ科鳥類の生息調査（H19.1.14-15）(4)(5)(6)

県 調査地点名 市町村名 ハクチョウ類 カモ類 割合

宮城県 伊豆沼・内沼 栗原市

登米市 1,022 10,207 10.0

福島県 阿武隈川－三本

木橋～文知摺橋

福島市

732 8,224 11.2

高野池 鏡石町 785 3,996 5.1

猪苗代湖 猪苗代町 605 6,248 10.3

上繁岡第一堤 楢葉町 400 1,300 3.3

夏 井 川（ 愛 谷 ）

（白鳥広場）

いわき市

595 765 1.3

夏井川（小川） いわき市 237 482 2.0

夏井川（平塩・新

川合流点）

いわき市

323 509 1.6

茨城県 古徳沼周辺水域 那珂市 166 2,346 14.1

大塚池 水戸市 227 555 2.4

常総市・坂東市 菅生沼 467 2,654 5.7

割合はハクチョウの数を１に対してのカモの割合

図４ 埼玉県深谷市の白鳥飛来地の様子

ロープ

図５ 白鳥広場で餌をあげる親子の様子

図６ パンの袋を持つ教員と生徒
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である。いわき市へ現在のような白鳥が飛来するようになっ

たのは、この２０年前後で、引率する保護者の世代に、現

状の白鳥広場の良く理解している人は少ない。学校の教員

だけでなく保護者にも子供を連れて観察に行きたいと思わ

せる必要がある。そこで、これらの課題を解決するために、

事前学習用の白鳥学習用教材やインターネットと連携する

教材配信システムを開発し、教員や保護者などに観察のポ

イントを提示し、興味や関心の向上をはかり、より多くの

児童生徒やいわき市民へ白鳥の魅力を伝え、来訪学校数や

一般観察者の増加を試み、観察の質の向上を計りたい。

 ３　地域教材 DVD「冬のともだち白鳥」の制作

　３．１　白鳥を題材とした教材化の目的

　今回の製作は、下記のような４つを目的とする。

　第 1に、学校現場の教員に、このような優良な白鳥の飛

来地があり教材としてなり得ることを知ってもらう。

　第２に、本教材を利用してもらう。白鳥観察の事前学習で、

児童・生徒の白鳥への興味・関心を高め、観察に行きたい

と思ってもらう。

　第３に、実際の観察学習でのポイントを明確にすること

で、小学校低学年のみでなく、より高度な内容の小学校中・

高学年での教材として利用してもらうことである。

　第４に、児童生徒を通じて保護者であるいわき市民の方

に、白鳥広場について知ってもらう。

　３．２　地域教材の制作について

　今回は、目的を達成する為に開発に取り組んだ教材は、

表３の通りである．

　３．２．１　地域教材 DVD「冬のともだち　白鳥」

　メインとなる DVD 教材の制作には、これまで取りだめて

いた 2003 年 3 月〜 2007 年 2 月のおよそ 720 分の映像と

2500 枚以上にのぼる写真の素材を編集し、約 30 分程度に

まとめた。学習内容は白鳥を守る会の人に指導を受けなが

ら内容を分析し、表４のように６章に細分化した。（７）１章

毎を約３〜１０分以内にまとめ、教員の授業計画に合わせ

先生達にもあまり知られていない、教材として利用可能な

題材としても認知されていない現状があると考えられる。

（２）総合学習等で白鳥広場に訪れているが、児童・生徒の

白鳥の知識は実際の観察には不十分で、せっかく白鳥広場

を訪れても、具体的に何を観察したらよいのかわからず、

図７のように白鳥に餌をあげるだけになってしまう。白鳥

の生態などに、興味や関心を抱くには至っていない。実際

に白鳥広場を訪れている学校は、小学校の低学年生で、白

鳥の生態ではなく白鳥とのふれあい学習を中心に授業を設

定している。また、中学校では白鳥広場に至るまでを清掃

活動をしながら来たり、近隣の小学生を中学生が引率して

一緒に白鳥とふれあい学習にくるなどの授業設定がされて

いた。理科関連科目で渡り鳥や白鳥などが中心の教材にカ

リキュラムに至っていない課題があることがわかった。

（３）白鳥広場では、知識的な学習が困難なことである。観

察学習時に夏井川白鳥を守る会の白鳥おじさんに説明を依

頼する場合が多いが、白鳥が飛来する 10

月下旬〜 3月上旬の白鳥広場の川原は、大

変寒く風の音も大きく、図８のように児童・

生徒がじっとして座って話を理解する環境

ではない。また、白鳥観察の一番の時間帯

は早朝であるが、実際に観察に行くのは暖

かいお昼前後である。

（４）学校の授業以外での観察では、週末

に保護者と一緒に観察に訪れるのが一般的

表３ 今回製作した教材等のリスト

（１）地域教材 DVD「冬のともだち　白鳥」

（２）地域教材 DVD のレーベルのデザイン

（３）地域教材 DVD のケースジャケットのデザイン

（４）地域教材 DVD の手引き

（５）DVD 教材の視聴・WEB サイトの閲覧を勧誘するカラーのポスター (A3)

（６）印刷して生徒・児童へ配布するポスターと同デザインの白黒チラシ（A4）

（７）小学校３〜４年生向けのクイズと解答（A4 ３枚）

（８）教材の評価分析用の児童（A4 6 問）・教員向けのアンケート（A4 15 問）

（９）地域教材 DVD「冬のともだち白鳥」用の WEB ページ

（10）RSS とビデオポッドキャスト・ストリーミング配信のビデオデータ

図８　白鳥おじさんの話を聞く小学生

図７　白鳥との餌をあげながらのふれあい学習

地域連携による夏井川流域における白鳥観察の為の事前学習マルチメディア教材の制作
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スターは A3 サイズカラーで、白鳥広場に沢山飛来する白鳥

の様子を前面にアピールするデザインで、「こんなに沢山白

鳥がきているの？」と驚きを感じさせることをイメージし

ている。また、ポスターには、DVDのレーベル、DVDのジャケッ

トなどの実物の教材の映像と、白鳥広場までの地図・アク

セス方法と WEB サイトを紹介している。また、チラシは A4

利用しやすいようにした。DVD 教材ではビデオ映像だけで

なく必要に応じてテロップやイラストを利用し解説してい

る映像や部分的にイラストを利用している映像も制作した。

　３．２．２　地域教材 DVD のレーベルのデザイン

　図９は、地域教材 DVD 用にデザインした DVD レーベルで

ある。白鳥の可愛らしい顔を全面にデザインした。大切に

扱って欲しいという気持ちも含まれている。

　３．２．３　地域教材 DVD のケースジャケットのデザイン

　図 10 は、地域教材 DVD ケースのジャケットデザインであ

る。前面の上部に大空を優美に飛行する白鳥の写真を配置

して、大空を飛ぶ白鳥の美しさをイメージさせ、前面下部

では白鳥広場と広場の白鳥の様子の写真を配置し、白鳥が

沢山飛来地へ来ている様子と白鳥広場の様子を伝えている。

裏面では、DVD のチャプターの記載して、

一目で内容が把握できるようにして、前

面とは違う鳴き交わしの様子や餌を食べ

ている様子など白鳥のしぐさの題材とし

た写真を掲載している。

　３．２．４　地域教材 DVD の手引き

　地域教材 DVD の鑑賞の手引きでは、

DVD 教材について、連絡先、夏井川白鳥

を守る会の活動や同 WEB サイトについて

書いてある。特に地域教材のネットから

視聴に関しては赤文字で強調して書いて

ある。

　３．２．５　ポスターとチラシ

　図 12 は、ポスターとチラシで同じデ

ザインである。地域教材 DVD を先生や児

童生徒に知ってもらう為に制作した。ポ

表４  地域教材 DVD「冬のともだち白鳥」での学習内容

チャプター 学習内容
時間

(分 :秒 )

1 白鳥のいちにち
福島県の飛来地、いわき市の飛来地、毎年の飛来数、朝の様子、昼の様子、夕方の様子、

寝る場所、ふゆみずたんぼ、昼寝の様子 4:49

2 白鳥とふれあおう
食べている物、マコモ、陸上でのえさの食べ方、水中のえさの食べ方、えさのあげ方、

手渡しの仕方、水の飲み方、えさの寄付、えさあげの際の注意 5:11

3 白鳥のしぐさ

鳴き交わし (仲間同士の挨拶、警戒の合図、飛び立つときの合図 )、飛び立つとき、く

の字で飛ぶ理由、羽の手入れ、油腺の役割、羽の生え変わり、泳ぐときの脚の動き、

水かきの様子、寝るとき 9:11

4 白鳥いろいろ
白鳥の家族、家族で過ごす様子、餌の食べ方を教える、幼鳥、つがいの白鳥、けがを

した白鳥、けがをした白鳥の過ごし方、オオハクチョウとコハクチョウの違い、 5:28

5 白鳥まめちしき 飛来のルート、シベリアでの様子、ラムサール条約、夏井川白鳥を守る会の活動
4:03

6 白鳥のなかまたち オナガガモ、マガモ、コガモ、カルガモ 2:43

図 10 地域教材 DVD のケースジャケットデザイン

図９ 地域教材 DVD のレーベルデザイン
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サイズ白黒で、印刷して児童生徒に配布して、自宅で保護

者に渡してもらうことを想定している。

　３．２．６　教材に対応したクイズ

　図 13 は、教材の視聴後に利用する小学校中学年程度対象

としたクイズである。全部で６ページで 16 問である。多く

の問題でふりがなやイラストを利用して取りかかりや

すいようにした。

３．３　地域教材 DVD「冬のともだち白鳥」の評

価

　３．３．１　試作段階の地域教材 DVD のモニター

★「冬のともだち　白鳥」内容
●DVD
＜内容＞
　１．白鳥のいちにち
　２．白鳥とふれあおう
　　　・えさあげ　
　３．白鳥のうごき
　　　・しぐさの意味
　４．白鳥いろいろ
　　　・いろいろな種類の白鳥
　５．白鳥まめちしき
　　　・白鳥はどこからくるの？
　　　・ラムサール条約
　　　・白鳥を守る会のおしごと
　６．白鳥のなかまたち
　　　・カモなどの見分け方
　・夏井側白鳥ふれあい広場へのアクセス
　・スライドショー

●クイズプリント（解答付）
●鑑賞の手引き（本誌）

地域学習教材DVD

冬のともだち 白鳥
鑑賞の手引き

御覧いただきありがとうございます。 ●製作・著作
　福島工業高等専門学校
　コミュニケーション情報学科　布施研究室
　E-mail:iwakiswan@gmail.com
　2007.2.1

●協力
　夏井川白鳥を守る会
　いわき市地域振興課

●問合せ先
　福島工業高等専門学校
　コミュニケーション情報学科　布施雅彦
　E-mail:mfuse@fukushima-nct.ac.jp

「夏井川白鳥を守る会」Webサイト
http://www.geocities.jp/iwakiswan/

★利用法

●年間行事
10月　白鳥飛来
12月　白鳥ふれあいウォーク
  1月　お正月三が日甘酒サービス
  2月　白鳥の里写真展
  3月　白鳥　北へ帰行

　　　平成１８年２月
福島工業高等専門学校

コミュニケーション情報学科
長尾嘉代子
花園麻莉子

　このDVDでは、渡り鳥の白鳥を中心とした生態
を紹介しています。福島県いわき市の夏井川には、
毎年千羽を超える白鳥が飛来します。２月のピー
ク時の「白鳥ふれあい広場」（平窪）の様子は圧巻
です。また、白鳥ふれあい広場の白鳥は、人になれ
ているので、間近にふれあい観察することができ
ます。観察を通して野鳥の生態・地理・さらに地域
環境などを考えることのできる題材だと思います。

　これまで白鳥を見学にくる児童・生徒達に、解説
していたのは「夏井川白鳥を守る会」の｢白鳥おじ
さん」こと「小野清十」さんです。一度の観察で、白
鳥のすべてを把握するのは難しい為、観察学習を
より効果的なものにするために、eラーニングやマ
ルチメディアが専門の福島高専布施研究室の私た
ちが、事前学習用のDVD教材を制作しました。こ
の教材によって地域の「白鳥の里」として認知さ
れ、活性化につながることを願っています。ぜひご
活用ください。

●「夏井川白鳥を守る会」とは

　いわき市平窪に白鳥が始めて訪れたのは、1979
年のことです。以来毎年飛来し、いわき市地域振興課
「夏井川白鳥を守る会」が中心となって白鳥やカモ
の愛護運動を展開し、今日に至ります。1995年には
飛来数761羽を記録しています。
　白鳥を守る会は給餌、広場の整備、広報誌「白鳥か
わら版」の発行・WEBサイトなど、一年を通して活動
しています。

　白鳥ふれあい広場の様子、白鳥の飛来状況、活動
などを日々ブログでお知らせしています。学習ガイド
や映像コーナーもあり、学習したことをWEBサイト
でも各個人で振り返ることができます。また、この
DVDビデオもインターネットから視聴できるように
なっています。自宅で保護者の方と一緒に見ること
も可能です。あわせて御覧ください。

●DVDビデオ
　　いわき市夏井川白鳥ふれあい広場に観察に行く前
の事前学習として授業等で鑑賞して下さい。１つの項
目で５分程度です。このＤＶＤビデオでは、白鳥がど
こから夏井川にやってくるのか、白鳥はどんなしぐさ
をするのか、その他観察する前に知っておきたいこと
を映像で紹介しています。また、一度の観察では見る
ことのできない映像などもあります。このＤＶＤビデ
オを見てから、観察に行くことにより、より充実した
学習が行えると思います。

●クイズプリント
　　DVDビデオの項目ごとの内容に沿った簡単な問題
です。ＤＶＤとあわせてご利用ください。このプリント
は、鑑賞前に配布し、DVDビデオを見ながら考えるこ
とをおすすめします。大切なポイントをおさえることが
でき、集中して楽しみながら確認することができると
思います。

●Webサイト
http://www.geocities.jp/iwakiswan/

　　白鳥のついて、Webサイトからでも確認することが
できます。夏井川広場へのアクセス方法ものっていま
す。ぜひ御覧ください。

　この教材は、まだ未熟な点も多くあると思いま
す。ご意見・ご要望・改善点などありましたら、気軽
にご連絡頂けたら大変助かります。
　また、IT・マルチメディア
を活用したネット教材・授
業システムなど開発・研
究、またコンピュータを活
用した出前授業等も行って
います。気軽にご相談下さ
い。

図 11 地域教材の手引き

図 12　地域教材 DVD 用のポスター＆チラシ
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図 13　視聴後の確認用のクイズ

 図 14　地域教材の紹介記事
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　製作した教材一式を、H19 年 1 月に市内の白鳥飛来地近

隣の小中学校 11 校へモニター配布し、児童・生徒、教員に

アンケートをお願いした。また、高専の学生にも視聴して

もらった。

　３．３．２　児童・生徒・学生の評価

　2007 年 3 月現在までに計 232 名の児童・生徒・学生から

回答を得た。対象者の詳細は以下の通りである。

・赤井小学校 1年生　51 名　・赤井小学校 2年生　81 名

・小玉小学校 5年生　38 名　・赤井中学校 2年生　62 名

・福島高専コミュニケーション情報学科 2年生　37 名

　表５はアンケートの結果をまとめたもので、子供達の目

から見て、９割近くが「わかりやすかった」、９割以上が「新

しい発見があった」高専生を除く８割以上

が「白鳥に観察に行きたい」と答えてくれ

た。DVD ではわずかにしか紹介されなかっ

た白鳥の WEB サイトへも過半数以上の人が

関心を持ってくれた。また、何度も白鳥観

察に行ったことがある地元の中学生から、

「今度行くときは今日知ったことを意識し

たい」との感想も得ることができた。

　３．３．３　小中学校教員の評価

　表６は、現場の小学校教員９名中学校教

員１名からのアンケート結果である。

　「授業で利用したい」「授業で利用した」

「興味がもてた」「観察に行きたい」など大

変評価が高かった。そして、小学校の先生

からは 4年理科の「寒くなると (動物の活

動のようすを調べよう )」総合学習の「川

の水の汚れ」のテーマで利用が可能、中学

校の教員からは 2年生の「動物のからだ」

の単元などで利用が可能と意見をいただ

けた。目的であった小学校中高学年でテー

マの教材として可能性があることがわかっ

た。また、赤井中学では DVD を視聴後に観

察に行く授業があり、担当の教員から「今

までと餌のあげ方が違う」など学習効果に

ついてのコメントを頂けた。また、教材内

容で、音声や字幕などでいくつか指摘があ

り、完成版では問題点のすべてを再編集し

対応した。

３.４　地域教材の完成と広報・配布

　完成した教材について、2007 年２月 20

日のいわき市役所定例記者会見にて記者ク

ラブで教材の紹介を行った。図 14 は読売

新聞（2007/3/7 朝刊）掲載された記事で、多くの新聞社や

TV 局の WEB サイトなどでも紹介された。また、2007 年３月

20 日に地域教材「冬のともだち白鳥」の一式を市内全小中

学校へ届けていただく為にいわき市教育委員会を訪れ、砂

子田教育長に 130 部を贈呈した。

４　地域教材とインターネットの連携による新しい

学習システム

　従来から布施ら (2003) は、総合学習や体験学習等で利用

できる eラーニング教材等の研究開発を行ってきた。バー

チャルリアリティ技術を利用した事前学習用 WEB 教材とし

表５　児童・生徒・学生のアンケート結果

設問
赤井小 1年
（51 人）

赤井小 2年
（81 人）

小玉小 5年
（38 人）

赤井中 2年
（62 人）

高専 2年
(37 人 )

問１.DVD を観る前に、夏井川に白鳥がやってくることを知っていましたか？

知っていて、観察に
行ったこともある 50(98%) 60(74%) 35(92%) 53(85%) 14(38%)

知っていたが観察に
行ったことはない 1(2%) 18(22%) 3(8%) 8(13%) 8(22%)

知らなかった 0(0%) 3(4%) 0(0%) 1(2%) 15(40%)

問２.ビデオの内容はわかりやすかったですか？

とてもわかりやす
かった 34(67%) 49(60%) 11(29%) 45(73%) 31(86%)

まあまあわかりやす
かった 13(25%) 27(33%) 24(63%) 16(13%) 4(11%)

すこしわかりにく
かった 0(0%) 6(7%) 3(8%) 0(0%) 1(3%)

とてもわかりにく
かった 1(2%) 0(0%) 0(0%) 1(2%) 0(0%)

問３.ビデオを見て ,新しい発見はありましたか？

あった 50(98%) 76(94%) 37(97%) 58(94%) 34(92%)

なかった 1(2%) 5(6%) 0% 4(6%) 1(3%)

無回答 0(0%) 0(0%) 1(3%) 0(0%) 2(5%)

問４. ビデオを見て、白鳥観察に行きたいと思いましたか？

思った 51(100%) 80(99%) 30(79%) 50(81%) 25（68%）

思わなかった 0(0%) 1(1%) 8(21%) 11(18%) 12(32%)

無回答 0(0%) 0(0%) 0(0%) 1(1%) 0%

問 4-1. 観察に行ったら、具体的にどのようなところを観察してみたいですか？

くちばしの模様 30(22%) 43(11%) 22(12%) 15(13%) 9(17%)

えさを食べる様子 31(23%) 43(11%) 12(6%) 27(23%) 13(24%)

水を飲む様子 0(0%) 35(9%) 13(7%) 9(8%) 3(6%)

水かき 25(18%) 36(9%) 25(13%) 10(8%) 0(0%)

くの字で飛ぶ様子 24(18%) 39(10%) 21(11%) 11(9%) 6(10%)

昼寝の様子 0(0%) 49(13%) 28(15%) 19(16%) 5(9%)

マコモ（水草） 10(7%) 27(7%) 9(5%) 7(6%) 1(2%)

幼鳥 7(5%) 29(7%) 15(8%) 10(8%) 2(4%)

カモ 0(0%) 25(6%0 9(5%) 11(9%) 2(4%)

ふゆみずたんぼ 9(7%) 22(6%) 12(6%) 0(0%) 2(4%)

羽の手入れ 0(0%) 42(11%) 23(12%) 0(0%) 11(20%)

その他 0(0%) 0(0%) 0(0%) 0(0%) 0(0%)

問６.「夏井川白鳥を守る会」Web サイトを見たいと思いましたか？

見たい 51(100%) 76 人 (94%) 61%(38%) 31(50%) 31(84%)

見たくない 0(0%) 5(6%) 15(39%) 30(48%) 6(16%)

無回答 0(0%) 0(0%) 0(0%) 1（2%） 0(0%)
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て、福島県いわき市中央台にある「いわき市暮らしの伝承

郷 VR 版」の開発を行った。この教材は、ネット上でバーチャ

ル技術とマルチメディア技術で体験学習が可能で非常に良

質な教材である。(8) 実際には WEB 教材で予習して様々な事

柄を理解してから施設を訪問して学習することは、かなり

学習意欲が高く真剣に取り組んだ学習者でなければ困難で

あった。事前に予習して授業に望むことは非常に教育効果

が高いことは誰もが知っているが、今日多くの学生が日々

の授業に、予習してすべてを理解してから授業に望んでい

るとは考えにくい。実際の施設見学や観察では、観察の視

点や注意する事柄など、ある程度予備知識を準備し、専門

家のアドバイスをもとに確認しながら理解することが、最

も有効であると考えられる。けれども、今日多くの学校が

総合学習等で施設を訪れるなかで十分な人員を準備するこ

とは難しく、ボランティアなどに頼っているのが実状であ

る。そこで、事前学習用教材 DVD と WEB サイト、携帯用教

材配信などと連携した新しい学習システムについて考えた。

４．１　モバイル端末を活用したリアルタイム学習

　現在美術館・博物館などの体験学習施設において、近年

高機能化が進む携帯型ゲーム機や iPod などの端末が注目さ

れている。図 15 は、京都市嵐山にある小倉百人一首の展示・

振興のための体験参加型施設「時雨殿」の様子で、ニンテ

ンドー DS を利用した映像と音声のガイドによる学習が可能

であり、実際に体験する為に研究室で視察に行った。また、

東京都上野にある国立科学博物館では、2006 年 8 月に PSP

やスマートフォンなどを使った展示解説コンテンツ（文字・

図のみ）の WEB 提供実験が行われた。(9) また、アメリカでは、

多くの有名美術館などでもポッドキャストを利用しての音

声ガイドの配信が始まっている。学習者がいつでもどこで

も利用可能で、その場でリアルタイムに学ぶことのできる

モバイル端末での体験・観察学習は今後増えてくると思わ

れ、今回の研究にも利用できないかと考えた。そこで、今

図 15　ニンテンドー DS を利用した「時雨殿」の様子

表６　小中学校教員のアンケート結果

小学校教員 中学校教員

問１　この教材を授業で利用してみたいと思いましたか？
その理由はなぜですか？

思う 8名 1名

思わない 1名 0名

理由

白鳥のことを分かりやすく伝えている DVD だから
白鳥見学前に見ると参考になるから（２名）
白鳥見学に行ったので参考になるから
子供たちが関心を持っているから
身近な環境のことだから児童に知って欲しいから

問 2　この教材を実際に授業で利用しましたか？

はい 7名 1名

いいえ 2名 0名

理由

単元がまだ先なので
活用できる場面を考えて頂いてから

問３　白鳥に対する新たな発見がありましたか？

あった 8名 1名

なかった 0名

問４　夏井川に飛来する白鳥に興味を持てましたか？

持てた 8名 1名

かわらない 0名 0名

問５　実際に広場へ生徒を連れて行きたいと思いましたか？

思った 3名 1名

機会があれば 3名 0名

特に何もない 0名 0名

その他 1名 0名

問６　クイズプリントについてどう思いましたか？

役に立った 1名 0名

少し役に立った 5名 0名

役に立たなかった 0名 0名

その他 1名 0名

問７ この教材の良い点がありましたら教えてください。

映像がきれいで見やすかった
説明の仕方がとてもわかりやすかった
学生の声でナレーションをしていたので、親しみやすかった
各ジャンルに分かれていたので、よりわかりやすかった
６つの観点に分けて内容を絞ったこと

問８　授業科目内での教材としての利用

小学校

４年理科「寒くなると（動物の活動の様子を調べよう）」
６年理科「動物のからだのはたらき」
６年理科「生き物のくらしとかんきょう」
総合学習の関連するテーマ（３件）

中学校

２年生「動物のからだ」

 図 16　WEB サイトからの地域教材のポッドキャスト配信

地域連携による夏井川流域における白鳥観察の為の事前学習マルチメディア教材の制作
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回の地域教材 DVD やその他の資料を図 16 の夏井川白鳥を守

る会の WEB サイト（http://www.geocities.jp/iwakiswan/）

から、ストリーム配信とビデオポッドキャスティングを利

用して配信を可能にした。そして、新しい学習システムと

して、図 17 のような流れを考えた。

１.学校で児童が教材を視聴しチラシを自宅にもって帰る

２.保護者と一緒にネットから再度教材を視聴する

３.休日などに保護者と一緒に白鳥飛来地に行き、携帯端

末を利用して解説を聞きながら観察をする

　ビデオ教材を携帯型ゲーム機や iPod などの再生装置にい

れて、観察場所でビデオ見ながら観察が可能になる。アメ

リカの主要の美術館などでは、ポッドキャストを利用した

音声ガイドシステムなどが見られ、今度はオンライン学習

とオフライン学習との連携が重要になってくると考えられ

る。

５　まとめ

　DVD 教材は、児童生徒・教員のアンケート結果から、十

分に授業等で利用できる教材が製作できた。DVD 教材だけ

でなく、今回は関連する教材一式を完成させたことは非常

に有効的であると考える。地域学材 DVD や WEB サイト、ビ

デオポッドキャストなどと連携した教育システムは、日本

ではまだ珍しい。このようなシステムが、今後日本の多く

の美術館、博物館・資料館などの観光地や観察地等のガイ

ドシステムとして利用可能になれば、リアルタイムにいつ

でもどこでも誰でも、より発展的な学習につながると考え

る。今後、コンテンツの標準化がなされ、今の多機能携帯

電話等で活用できれば、すぐにでも多くの普及が可能であ

ると考える。今後は、小学校等の実際の観察支援を行った

り、複数の学校に股がった児童による日々の白鳥観察など

がネットの中で行えたらと考えている。
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Development of Supporting Software on the Arrangement of a Tournament Diagram (2) 

Minoru SATOH, and Hiroshi KOMURO 

Abstract: We have improved the existing supporting software on the arrangement of a tournament diagram for soft 

tennis which we made last year.  There are improvements made in the software program which are as follows: 1) once 

the points obtained by participants are entered, the program will decide the advancement position of the teams 

automatically; 2) The software fills the names of players and schools which they belong to on a score sheet 

automatically by reading the data from the tournament diagram; 3) The software checks their points to determine 

their correct ranking automatically;  4) The software will crate a table automatically according to the points obtained.   
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�

�
人
間
失
格
� 

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
� 

�
意
味

一
五
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城
工
業
高
等
専
門
学
校
研
究
彙
報
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第
四
三
号
�
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人
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失
格
� 

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
� 

�
意
味

七



茨
城
工
業
高
等
専
門
学
校
研
究
彙
報

�
第
四
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